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SECCION 1 INTRODUCCION

El Sistema portable Moddlo 85 de Y Sl parala medicidn de Oxigeno Disudlto, Conductividad,
Sdinidad y Temperatura es un medidor digital robusto, basado en micro-procesador con una Zonda
integrada combinada para medir Conductividad y Oxigeno Disuelto.

El Modelo 85 de Y S| se disefio para usarse en campo, lab, en aplicaciones de control de procesos asi
como también para aquacultura, laindustriay mediciones del medio ambiente. El Modelo 85 setiene
disponible con longitudes de cable de 3, 7.5, 15 0 30.5 mts. El cuerpo de la zonda se manufactur6 con
acero inoxidable para que searobusta, durable y pesada. ESta zonda también utiliza la tapa membrana
paralamedicion de oxigeno disudto, la cud esfacil deingdar.

Lazondadel Modelo 85 de Y SI no es desmontable y es un sensor combinado disefiado
especificamente para este Sissema Portable. La parte de medicion de Conductividad es una celda de
cuatro electrodos con una constante de 5.0/cm+4%. La parte de medicion de Oxigeno Disuelto esun

El microprocesador del Moded o 85 permite que € Sistema sea calibrado facilmente tanto en Oxigeno
Disudto como en Conductividad Unicamente orpimiendo algunas teclas. Adiciondmente,
microprocesador g ecuta unarutina de auto diagndstico cada vez que se enciende € instrumento. La
rutina de auto diagnostico provee informacion de utilidad acerca de la constante de la celda de
conductividad y € funcionamiento de la circuiteria dd insrumento. El Sisema despliega
smultaneamente temperatura en (°C), junto con uno de los Siguientes parametros. oxigeno disudto en
mg/L (miligramos por litro) 0 % de saturacion de aire; conductividad, conductividad con compensacion
de temperatura, (en pS'cm o mScm), y sdinidad (en partes por millar { ppt}).

El sistema solamente requiere una calibracion, no importa que unidades se usen para oxigeno disudto.
La calibracion de la conductividad no se requiere pero esta disponible. Una sola calibracion gustara €
ingrumento, no importas esta leyendo conductividad o conductividad con compensacion de
temperatura. Puede visuaizar todos estos parametros con solo orpimir unatecla

Dentro del cuerpo del instrumento se tiene construida una camara de calibraci on/a macenamiento.
Dentro se tiene una pequeia esponja la cua se puede humedecer para proporcionar un medio ambiente
de aire saturado humedo que esided paralacaibracion en aire dd sensor de oxigeno disudto. La
camara también proporciona un lugar conveniente para almacenar lazonda cuando € sstemano estaen
uso, ademas provee proteccion paralos eectrodos dentro de la celda de conductividad. El gabinete del
Mode o 85 también es a prueba de agua (de acuerdo con 1P65). Puede operarlo bgjo lalluviasin que

El insrumento se dimenta con seis baterias dcalinas tamafio “AA” . Un paquete de baterias nuevas
proporciona gproximadamente 100 horas de operacion continua. Cuando las baterias ya necesiten ser
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2.3 BATERIAS

Son pocas las cosas que debe preparar para poder usar su Modelo 85 de YSI. Primero, localice
las seis baterias dcdinas tamafio “AA” que fueron incrluidas con su equipo. Use un desarmador o
bien una moneda pequefia para remover d tornillo en la base dd indrumento. Dicho tornillo
mantiene la cubierta de la camara de las baterias en su lugar. La cubierta esta marcada con las
palabras"OPEN" y "CLOSE."

Cubiertadela
camaradelas
Baterias

Tornillodela
tana




Preparacion del Medidor Seccion 2

NOTA: En dgunos modelos, € tornillo de la cubierta de la cmara de las baterias se puede
remover con la mano (puede no ser necesario un desarmador). Hay una etiqueta pequefia en cada
una de las dos mangas de la camara de las baterias. Edtas etiquetas ilustran la forma correcta de

NOTA: Es muy importante que las baterias se ingden UNICAMENTE en la forma en que se
ilustra. El instrumento no funcionardy se puede DANAR s seingtdan incorrectamente.,

Encienda d instrumento presionando momentaneamente € boton ON/OFF en & pand frontd. El
despliegue de Cristd Liquido (LCD) debera de encender. Espere unos segundos para que se
complete la rutina de auto diagndstico. Note que en € LCD se mostrara la congtante de celda
especifica dd sensor de conductividad durante esta rutina de diagnostico. S d instrumento no
opera, consulte la seccidn titulada Problemas Tipicos y sus Soluciones.

S as |o desea puede llevar @ instrumento a un cuarto oscuro y estando encendido, mantenga
oprimidalatecla LIGHT. La luz de fondo se encendera e iluminarda e LCD de td forma que €

2.4 CAMARA DE CALIBRACION Y ALMACENAMIENTO

El Modeo 85 tiene condruida en la parte
laterd una camara de cdibracion y
amacenamiento. Esta camara es ided para €
dmacenamiento de la zonda cuando se
trangporte de un lugar a otro 0 cuando no se
use por un periddo de tiempo largo. S observa
dentro de la camara, notard que hay una
pequeia esponja en € fondo. Cuidadosamente

Camara deCalibre
cion/ Almacenamie
nto

ponga de 3 a 6 gotas de agua limpia en la
esponja. Gire d instrumento para que salga de

la cAmara € agua sobrante. La esponja humeda

crea un medio ambiente de are humedo
saturado a 100%, € cud es ided para la
cdibracion de oxigeno disuelto.

2.5 CORREA DE MANO

La correa de mano se disefio para permitir una operacion confortable del Modeo 85 con un
minimo esfuerzo. S la correa se gusta correctamente, es poco probable que € instrumento se caiga
fécilmente o0 se safe de su mano. Vealafiguraen la pagina previa
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Preparacion del Medidor Seccion 2

Para gjustar la correa, desabroche la cubierta de vinil y separe las dostiras de Vel cro. Coloque su
mano entre € medidor y la correay guste su longitud de tal forma que su mano la Senta comoda.
Presione las dos tiras de Velcro una contrala otray abroche la cubiertade vinil.

2.6 EL GABINETE DEL MEDIDOR

El gabinete dd medidor esta sdllado de fébrica y no se debe de intentar abrir, a excepcion de
técnicos autorizados. No intente separar las dos partes del gabinete del medidor ya que se puede
dafiar e ingrumento, romperd e sello a prueba de agua, y perderala garantia de fébrica.

Y Sl Incorporated Modelo 85 4



SECTCON 3 PREPARACION DE LA ZONDA

L a zonda de Oxigeno Disuelto del Modelo 85 de YSI se embar ca seca. Antesde usarla, la
tapa membrana que cubre la punta ddl protector de zonda se debe de remover y colocar
otra nueva a la vez que se debe de llenar la zonda con la solucion de KCI. Siga las
instrucciones siguientes para instalar la tapa membrana nueva y llenar la zonda con la
solucion de KCl.

3.1 INSTALACION DE LA TAPA MEMBRANA

Paraingaar una tapa membrana nueva en la zonda de oxigeno disuelto:

1. Desatornilley remuevala pieza protectora dd sensor de la zonda.

2. Desatornilley remuevalaactud tapa membrana

3. Enjuague cuidadosamente la punta del sensor con agua destilada.

4. Prepare @ dectrdlito de acuerdo alasinstrucciones en € frasco de la solucion de KCl

5. Sogtengalatapamembranay llendad menos alamitad con la solucidn de dectrdlito

6. Atornilldaenlazonda y aprietela moderadamente. Se derramard una pequefia cantidad de

7. Atornillelapieza protectora del sensor de lazonday aprietela moderadamente.

-

Llene la Tapa Membrana
Ceanla Solucion de KCl

Atornille la Tapa Membrana y Atornille la Pieza Protectora y
Apriete moderadamente Apriete moderadamente

Y Sl Incorporated Modelo 85 5



SECCION 4 RESUMEN DE OPERACION

En € esquema siguiente se muestra en forma resumida la operacion de Modelo 85. Paramés
detdles sobre |a operacion vea las secciones siguientes.

(r )

T 8 Heoen

Condusiviy

Sulaliyds Temperaturs

< Dissolved Oxygen, conductivity or
salinity reading
22.5%< Temperature reading

) A

4 N\

Preas both for calibration

% Air—p mg/L —p Cond. —> ggeng- —> Salinity —b recall—p erase

Hold 2 seconds
to SAVE data

1. Dissolved Oxigen, conductivity or salinity reading
2. Temperature reading

3. Presshoth for calibration

4. % Air, Cond, Spec Cond, Sdlinity, recall, erase

5. Hold 2 secondsto SAVE data

1. Lecturade Oxigeno Disuelto, conductividad o salinidad

2. Lecturade Temperatura

3. Oprimaambos para calibrar

4. %deAire, Cond, Cond Espec, Salinidad, recuperar, borrar
5. Oprima por 2 segundos para guardar |os datos

Y Sl Incorporated Modelo 85 6



SECCION 5

CALIBRACION

51

CALIBRACION DE OXIGENO DISUELTO

Para calibrar exactamente el Modelo 85 de Y S| esnecesario saber la altitud aproximada
delaregion en la cual Ud. selocaliza.

1. Revise que la esponja dentro de la
canaa de cdibracion este himeda
Coloque lazonda dentro de la camara.

2. Encienda € ingrumento presionando
la tecla ON/OFF en d pand frontd.
Presone la tecla MODE hasta que se
despliegue € oxigeno disuelto en mg/L o
%. Espere a que s edabilicen las
lecturas de temperatura y oxigeno
disudto (usuamente se requieren 15
minutos).

Cémarade Calibracion/
Almacenamiento

3. Use dos dedos para presonar momentaneamene las teclas UP ARROW y DOWN

ARROW dmultaneamente

4. En d LCD se pedira la dtitud loca en cientos de pies. Use las teclas de flechas para
incrementar o decrementar la atitud. Cuando se muestre € vaor gpropiado de la dtitud en

e LCD, presonelateclaENTER unavez

EJEMPLO: El nUmero 12 indica 1200 pies.

5. El Moddo 85 ahoramostrara CAL en la esquina inferior izquierdaddl LCD, d vaor de
la cdlibracion aparecera en la esquinainferior derechay lalectura corriente en % (antes de
cdibrar) se mostrard en d despliegue principd. Espere a que dicha lectura se estabilice, y
entonces presione latecla ENTER. En € despliegue s2e mostrara SAVE  y entonces

deberaregresar d Modo Normal de Operacion.

Cada vez que se apague € Modeo 85, podria ser necesario recalibrar antes de hacer
mediciones. Todas las calibraciones deberan de completarse en una temperatura tan
cer cana como sea posible ala temperatura de la muestra. Las lecturas de oxigeno disuelto
ser an tan buenas como lo sea la calibracion.

Y Sl Incorporated

Modelo 85



Cadlibracion Seccion 5

52 CALIBRACION DE CONDUCTIVIDAD

IMPORTANTE: Raravez serequiere la calibracion del sistema, ya que ésta se realizd
en fébrica. Sin embargo, de vez en vez podria ser deseable revisar la y hacer los ajustes
que sean necesarios.

Antesde calibrar el Modelo 85 de Y SI, esimportante recordar lo
siguiente:

1. Use siempre soluciones de cdibracion trazables NIST, limpias y apropiadamente dmacenadas
(vea Accesorios y Partes de Reemplazo). Cuando llene un recipiente de solucion de
cdibracion, antes de redizar € procedimiento de calibracidn, revise que @ nivel de la solucion
eda lo suficientemente dto para redizar la prueba completa. Agite ligeramente la zonda para
remover las burbujas de la celda de conductividad.

2. Enjuague la zonda con agua destilada (y sequela) entre cambios de soluciones de calibracion.

3. Durante lacdibracidn, permita que se estabilice la zonda con relacion a la temperatura, antes de
proceder con la cdibracion (gproximadamente 60 segs). Las lecturas que se realicen después
de la cdibracion seran tan buenas como seala cdibracion.

4. Redlice lacdibracion dd sensor a una temperatura tan cercana como sea posible a 25°C. Asi
se minimizara cuaquier error por compensacion de temperatura.

Siga estos pasos para hacer una calibracién exacta del Modelo 85 de
YS:

1. Enciendad instrumento y permita que complete su rutina de auto prueba.
2. Sdeccione una solucion de cdibracion lo més similar posible ala muestra a medir.

Paraaguade mar dijad estandar de conductividad 50mS/cm (Catalogo # 3169 Y Sl).
Paraagua dulce dijad esténdar de conductividad ImS/cm (Catalogo # 3167 YS).
Para agua salobre dijad estandar de conductividad 10mS/cm(Cataogo # 3168 Y S).

Ponga minimo 7.5 cm de solucion en un recipiente de vidrio limpio.
4. UselateclaM ODE para seleccionar conductividad.

Introduzca la zonda en € recipiente lo bastante profundo para que quede completamente
cubierto € hoyo ovalado que se encuentra en la parte laterd de la zonda. No permita que la
zonda toque € fondo del vaso, suspendaa por encimade labase d menos 0.5 cm.

6. Permitaque se estabilice lalectura de temperatura, por a menos 60 segs.
7. Muevalazondade un lado a otro paraeliminar las burbujas que esten cerca de los eectrodos.
8. Presiones momenténeamente lasteclas UP ARROW y DOWN ARROW d mismo tiempo.

Y Sl Incorporated Modelo 85 8



Cadlibracion Seccion 5

El smbolo CAL aparecerd en la esguina izquierda inferior dd LCD para indicar que en este
momento € intrumento estaen & Modo de Cdibracion.

10.00+s

24.8 °c

CAL

9. UselateclaUP ARROW o0 DOWN ARROW paragudar lalectura hasta que seaigud a
vaor dela solucién de cdibracion que esta usando.

10. Unavez que lalectura sea d vaor exacto de la solucion (€l instrumento hara la compensacion
apropiada para variaciones de temperatura de 25°C), presione latecla ENTER una vez. La
palabra“SAVE” seprenderdy apagardatraves dd LCD por un segundo, indicando que se ha

El Modelo 85 de YS se disefio para retener su Ultima calibracion de conductividad en forma
permanente. Por tanto, no hay necesdad de cdibrar € instrumento cuando se cambia la bateria o
cuando se apaga.

Y Sl Incorporated Modelo 85 9



SECCION 6 AJUSTES AVANZADOS DE CONDUCTIVIDAD

Los gustes de fabricade Modelo 85 de Y S| son apropiados para la mayoria de las aplicaciones.
Sin embargo, en agunas gplicaciones se necesitan criterios de medicion muy especificos. Por ésta
razon, hemos hecho d equipo o suficientemente flexible para adecuarlo alos * usuarios avanzados’'.
Si, por gemplo, Ud. esta usando € equipo en una aplicacion de control de procesos en la que s
requiere se compense la conductividad a 20°C, en lugar de 25°C — entonces lea esta seccion. O, S
su aplicacion involucra la medicion de una solucion sdlina muy especifica, puede ser necesario
cambiar € coeficiente de temperatura para obtener lameor medicidn de esasal especifica
IMPORTANTE: No hay necesidad de entrar d Modo de Ajustes Avanzados S en su
aplicacion no se requiere cambiar @ coeficiente de temperatura o la temperatura de referencia. Por
lo tanto, a menos que tenga la certeza de que su aplicacion requiere que se cambie uno o ambos
parametros, no modifique los vaores de fébrica de la temperatura de referencia (25°C) ni del
coeficiente de temperatura (1.91%).

6.1 CAMBIANDO EL COEFICIENTE DE TEMPERATURA

Sigalos siguietes pasos para modificar € coeficiente de temperatura del Modelo 85.

1. Enciendad instrumento y espere aque complete € procedimiento de auto prueba.
2. UselateclaM ODE paracambiar € despliegue a conductividad.
3. Presoney libere d mismo tiempo lasteclas DOWN ARROW y M ODE.

El smbolo CAL aparecera en € lado izquierdo de la base del despliegue. La porcidn grande del
despliegue mostrara 1.91% (o un valor establecido previamente usando éste méodo).

4. Uselasteclas UP ARROW o DOWN ARROW para cambiar d vaor nuevo deseado para
e coeficiente de temperatura.

5. PresonelateclaENTER. Lapadabra“SAVE” prenderdy apagara atraves del despliegue por
un segundo paraindicar que ha sido aceptado € cambio.

6. PresonelateclaM ODE pararegresar d Modo Normal de Operacion, € simbolo CAL
desaparecera del despliegue.

Y Sl Incorporated Modelo 85 10



Ajustes Avanzados de Conductividad Seccion 6

6.2 CAMBIANDO LA TEMPERATURA DE REFERENCIA

Siga los pasos siguientes para modificar |latemperatura de referencia del Modelo 85.

1. Enciendad instrumento y espere aque complete @ procedimiento de auto prueba
2. UselateclaM ODE paracambiar € despliegue a conductividad.
3. Presoney libered mismo tiempo lasteclas DOWN ARROW y MODE.

El smbolo CAL agpareceraen € lado izquierdo de la base del despliegue. La porcidén més grande
1.91% (o d vaor establecido previamente usando éste método).

4. Presoney liberelateclaM ODE, la parte mas grande ddl despliegue mostrara (od
vaor establecido previamente usando éste método).

5. UslateclaUP ARROW o0 DOWN ARROW paracambiar a nuevo vaor deseado dela
temperatura de referencia (es aceptable cuaquier valor entre 15°C y 25°C).

6. PresonelateclaENTER. Lapaabra“SAVE” prenderdy apagard atraves del despliegue por
un segundo paraindicar que a Sdo aceptado su cambio.

7. El instrumento regresara a Modo Normal de Operacidn autométi camente.

6.3 CAMBIANDO DE AUTO RANGO A RANGO MANUAL

S su glicacion es més facil de redizar en € rango manud que Ud. sdeccione, d Moddo 85 de
Y Sl le permite apagar |a caracteristica de auto rango establecida de fébrica. Cuando este haciendo
mediciones de conductividad o conductividad con compensacion de temperatura, Smplemente
presione y libere latecla UP ARROW. Cada vez que presione dicha tecla cambiara a un rango
manua diferente hasta que regrese a auto rango. Al presionar 5 veces la tecla recorrera los 4
rangos manuaesy regresard e insrumento a auto rango.

NOTA: S d rango manua sdleccionado no es € adecuado para la muestra que esta Ud.
andizando, es posible que vea un mensge de error en algunos rangos manuaes. S esto sucediera,
smplemente presone latecla UP ARROW otra vez hasta seleccionar € rango adecuado para su
muestra S Ud. se pierde y no sabe 9 se encuentra en un rango manua o0 en auto rango,
smplemente gpague € indrumento y enciendalo otra vez. Note también que las unidades de
conductividad prenderén y apagardn mientras que € insrumento este en rango manud. Cuando €
instrumento se prende por primera vez, Sempre estara en auto rango.

Los cuatro rangos del Modelo 85 de Y SI son:

Rango 1 Rango 2 Rango 3 Rango 4

0 a 499.9 nE/cm 0 a 4999 n/cm 0 a 49.99 mScm 0 a 200.0 mS/cm

Y Sl Incorporated Modelo 85 11




SECCION 7 HACIENDO MEDICIONES

7.1 ENCENDIENDO EL INSTRUMENTO

Unavez que se han ingtalado las baterias correctamente, presione latecla ON/OFF. El ingrumento
activara todos los segmentos dd LCD por unos segundos, lo cua serd seguido por un
procedimiento de auto prueba que durara agunos segundos maés. Durante esta secuencia de auto
prueba de encendido, € microprocesador esta verificando que € instrumento trabge en forma
apropiada. El Modelo 85 desplegara la constante de celda de la zonda de conductividad cuando se
completalaauto prueba. S d instrumento detectara un problemainterno, en € LCD se mostrard un
mensgje de error continuo. Vealalista de errores en la seccion de Problemas Tipicos.

7.2 MODOS DE MEDICION DEL MODELO 85

El Modelo 85 se disefio para proveer seis mediciones distintas:

» Oxigeno Disuelto % -- Medicion de oxigeno en por ciento de saturacion.
» Oxigeno Disuelto mg/L —Medicion de oxigeno en mg/L.

» Conductividad —Medicién de la conductividad en la muestra liquida sin importar la
temperatura.

» Conductancia Especifica — Conocida también como conductividad compensada en
temperatura la cud gusta autométicamente la lectura a un valor caculado, la cud se habria
leido § la muedtra hubiera estado a 25°C (o alguna otra temperatura de referencia que Ud.
puede elegir). Vea Ajustes Avanzados.

» Temperatura— Sempre se despliega
» Salinidad — Es un cdculo redizado por la dectronica dd instrumento, basado en las lecturas de
conductividad y tmperatura.

NOTA: Cuando se apaga e Modelo 85, “recordard’ cua modo usd la Ultimavez y regresaraa
e modo la proxima vez que se encienda € instrumento.

Para degir uno de los modos de medicion anteriores (la temperatura sempre se despliega),
samplemente presoney libere lateclaM ODE. Observe cuidadosamente las leyendas pequerias en
el lado derecho del LCD.

Specific
Conductance > Salinity with °C
with °C

Dissolved Oxygen |—>3m» Dissolved Oxygen ——3m Conductivity with |——3m
in % with°C in mg/L with °C °C

*

1. Dissolved Oxygenin % with °C
2. Dissolved Oxygen in mg/L with °C
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3. Conductivity with °C
Specific Conductance with °C
Salinity with °C

o s

Oxigeno Disuelto en % con °C
Oxigeno Disuelto en mg/L con °C
Conductividad con °C
Conductancia Especificacon °C
Salinidad con °C

gagbhwpnPE

S d indrumento esta leyendo Conductancia
Especifica, alos nimeros grandesen d LCD le

seguirdn, yasea mS o mS. Adiciondmente la
parte pequefia del despliegue mostrard ° C 300 1
prendiendo y apagando. " mS

S d ingrumento edta leyendo conductividad
(no compensada en temperatura) a los nimeros
grandes dd despliegue le seguirdn, yaseamS o

mS. Adiciondmente la pate pequefia de 234 °C
despliegue mostrara © C prendida en forma
CONSTANTE.

S d ingrumento esta leyendo Oxigeno Disuelto, a los nimeros grandes dd LCD le seguirdn ya
seamg/L 0 %. Es importante recordar que la zonda de Oxigeno Disuelto es dependiente de la
agitacion de la muestra. Esto se debe ad consumo dd oxigeno en la punta ddl sensor durante la
medicion. Cuando se hacen mediciones de Oxigeno Disuelto, la zonda se debe de mover a traves
de lamuestraa unarazon de 30 cm por segundo para proveer una adecuada agitacion.

S d ingrumento estaleyendo Salinidad alos nimeros grandes le seguirdn ppt.

7.3 AUTORANGO Y BUSQUEDA DE RANGO

El Moddo 85 de YSl es un instrumento auto rango. Esto significa que no importa la conductividad
o sainidad de la solucion (dentro de las especificaciones del instrumento) todo o que necesita hacer
para obtener la lectura més exacta es poner la zonda en la muestra. Esta caracteritica hace €
Modedo 85 muy smple de operar.

Cuando pone por primera vez la zonda dd Modelo 85 dentro de una muestra 0 solucion de
cdibracion, y otravez cuando por primera vez remueve la zonda @ instrumento entrara d modo
de busgueda de rango € cua puede tomar tanto como 5 segundos. Durante algunas busquedas de
rango en € LCD se mostrara prendiendo y apagando FANG para indicar su movimiento de un
rango a otro. El tiempo de busgueda dependerda del nimero de rangos que deberan ser buscados
para encontrar € correcto parala muestra. Durante la busgueda de rango, parecera que se blogquea
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por unos segundos en una lectura dada, entonces, una vez que se locdiza € rango, mograra la
lecturaexactaen € LCD. Lalectura puede cambiar también a00.0 por un segundo o dos durante
una busqueda de rango antes de que seleccione € apropiado.

7.4 LUZ DE FONDO

Algunas veces puede ser necesario tomar mediciones con € Modelo 85 en ares oscuras o
pobremente dumbradas. Para ayudar en esas Situaciones, @ instrumento viene equipado con unaluz
defondo queiluminarad LCD detd forma que se pueda leer facilmente. Para activarla, mantenga
presonadalateclaLIGHT. El LCD permanecera aumbrado tanto como latecla este oprimida.
Cuando lalibere, laluz se apagara para preservar lavida de las baterias.
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SECCION 8 GUARDANDO DATOS

EL Modedo 85 esta esquipado con memoria no volatil en donde es posible dmacenar hasta 50
conjuntos diferentes de lecturas. No volatil sgnifica que no se tiene que preocupar por que los
datos se pierdan s le fdla la fuente de energia d equipo. Tamhién s le asignara un nimero de
identificacion del lugar donde se guarda cada conjunto de lecturas para permitir unarevison facil de
los datos. Esta caracterigtica es (til en lugares donde es dificil 0 no es posible su transcripcion.

8.1 GUARDANDO DATOS EN LA MEMORIA

1. Cuando se muestra un dato en @ LCD mantenga oprimido por aproximadamente 2 segundos la
tecla ENTER. Enseguida se modirara la paldbra SAVE prendiendo y apagando junto con la
identificacion del Stio donde queda amacenado € deto.

2. Cuando estan llenos los 50 lugares se mostrara la paldbra FULL prendiendo y apagando. Este
mensgje permanecera en € LCD hasta que se oprima una tecla (aln después de que la energia se
reduzca).

Unavez que lamemoria estallena, cuaquier dato que se guarde serd sobre escrito en los datos ya
existentes, empezando con € lugar # 1.

8.2 RECUPERACION DE LOS DATOS ALMACENADOS

1. Paraentrar d modo RECALL oprima repetidamente latecla M ODE hasta que se muestre rd
en € LCD junto con € nimero de identificacion (ID) de lugar, en la esquina de abgo del lado
derecho. (vealafigura#l)

2. Oprimalatecla ENTER para revisar d Ultimo
conjunto de datos guardado. EI Modelo 85
mostrard € oxigeno disudto en % saturacion y la
temperatura. Oprima otra vez ENTER y se rCl
modraa @ oxigeno disudto en mglL y la

temperatura.

Oprima ENTER otra vez y otra vez para revisar
las lecturas de conductividad, conductividad
especificay salinidad. Todas se muestran junto con 01
latemperatura

figure #1
3. OprimalateclaUP ARROW paraincrementar € nimero ID 'y poder tener acceso alos
conjuntos de datos guardados.

4. OprimalateclaDOWN ARROW paradecrementar € nimero ID.
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Guardando Datos Seccion 8

5. Cuando se muestra el nimero ID deseado, presionelateclaENTER paraver |os datos.

6. Cuando se termind de recuperar |los datos, presione lateclaM ODE pararegresar d modo
normal de operacion.

NOTA: El Modédo 85 recuperara los datos en forma de lista. Cuando se oprime la tecla UP
ARROW sedesplegard el nimero ddl lugar ID de los datos previamente registrados. Por gemplo:
S estarevisando € lugar # 5y se oprime latecla UP ARROW, s mostrara € lugar # 4. S esta
revisando € lugar # 5 y éde fue @ Ultimo conjunto de datos admacenado, d oprimir la tecla
DOWN ARROW, se mogtrara e lugar # 1.

Enseguida se muestra un gemplo de lamemoria dd Modeo 85.

Lugar #1

Luger #2

Lugar #3 <«—S seoprimieralatecaUP ARROW semodtrariad lugar # 2
Lugar #4

Lugar #5

8.3 BORRANDO DATOS ALMACENADOS

1. Para borrar los datos que estén dmacenados en la memoria, oprima la tecla MODE
repetidamente hasta que se muestreen € LCD ErAS. (vealafigura#2)

2. Mantenga oprimidas smulténeamente |las teclas
DOWN ARROW y ENTER por 5 segundos
gproximadamente.

3. El Moddo 85 mostrard en  LCD DONE ErAS

prendiendo y agpagando por 1 0 2 segundos
indicando que la operacion de borrado se ha
redizado con éxito. El indrumento cambiard
autométicamente d modo norma de operacion
después de terminar.

IMPORTANTE: Los datos en los 50 lugares
serén borrados definitivamente y se perderén para sempre. No use la funcién de borrar hasta que
todos |os datos registrados se hayan guardado en un archivo externo d Modelo 85.

figura#2
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SECCION 9 MANTENIMIENTO

9.1 LIMPIEZA'Y ALMACENAMIENTO

El requisito més importante para obtener datos exactos y reproducibles en mediciones de
conductividad es tener la celda limpia. Una celda sucia cambiara la conductividad de una solucién
yaque lacontamina

NOTA: ENGUAGUE SIEMPRE LA CELDA DE CONDUCTIVIDAD CON AGUA LIMPIA
DESPUES DE CADA USO.

Paralimpiar la celda de conductividad:

1. Sumerga la cdda en una solucion limpia y agite de dos a tres minutos. Cuaquier solucion
espumosa para lavar pisos, limpiard la ceda adecuadamente. Cuando se requiera una
preparacion de limpieza mas fuerte, use una solucion de 1:1 dcohol isopropilico y 10N HCI.

Remuevala cdda de lasolucion limpiadora.

2. Used cepillo de nylon (suministrado) para desdlojar 10s resduos de contaminantes dd interior
de lacamara dd eectrodo.

3. Repita los pasos uno y dos hasta que la celda este completamente limpia. Enjuague la celda
cuidadosamente en agua bien limpia o desionizada.

4. Guarde la cddade conductividad en la cdmara de almacenamiento del medidor.

NOTA: Vealaseccion 11, Precauciones con la zonda de Oxigeno Disudto, ingtrucciones parala
limpieza de | os el ectrodos de oxigeno disudlto.
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SECCION 10 PRINCIPIOS DE OPERACION

El sensor de oxigeno disudto utiliza una membrana permesable d oxigeno que cubre una celda
electrolitica que consiste de un catodo de oro y un anodo poroso de plata. Esta membrana actua
como una barreraaidante y de difusidn para prevenir que € caodo se contamine con impurezas del

medio ambiente. Al entrar € oxigeno ala celda a traves de la membrana, se reduce en un potencia

aplicado de —0.8 volts referenciado a dnodo de plata. La corriente de reduccion en € cétodo es
directamente proporciond a la presién parcid dd oxigeno en liquido (expresado como % de
saturacion de aire), @ cud es proporciond ala concentracidn de oxigeno disudto (en mg/L) a una
temperatura particular. De este modo la misma presién parcia de oxigeno (% de saturacion de aire)

en liquido da diferentes concentraciones de oxigeno disudto (mg/L) en diferentes temperaturas a
causa delos diferentes valores de la solubilidad del oxigeno a diferentes temperaturas.

La cedda de conductividad utiliza cuatro eectrodos de niquel puro para la medicion de la
conductancia de la solucion. Dos de los e ectrodos son excitados por la corriente y dos son usados
para medir la caida de voltge. La caida de voltgje medida es entonces convertida a un vaor de
conductancia en mili-Semens (milimhos). Para convertir éste vaor a uno de conductividad
(conductancia especifica) en mili-Siemens por cm (mS/cm), la conductancia se multiplica por la

constante de |a celda que tiene unidades del reciproco de cm (cnT 1). La constante de celda parala
celda de conductividad ddl Modelo 85 es 5.0/cm +4%. Para la mayoria de las aplicaciones, la
congante de la celda se determina automédticamente (0 es confirmada) en cada despliegue de
ssema cuando se rediza @ procedimiento de cdibracion. Las soluciones con vaores de
conductividad de 1.00, 10.0, 50.0, y 100.0 mS/cm, las cuaes han sido preparadas de acuerdo con
la recomendacion 56-1981 de la “Organisation Internationale de Métrologie Légae’ (OIML),
estan disponiblesen YSI. Lalecturadd instrumento es en n§/cm o mS/cm para la conductividad y
para la conductancia especifica. Lamultiplicacion de la congtante de la celda por la conductancia se
redliza por |os programas internos de instrumento.

10.1 EFECTO DE LA TEMPERATURA EN LA CONDUCTIVIDAD

La conductividad de las soluciones de especies idnicas es dtamente dependiente de la temperatura,
variando 3% por cada cambio de 1°C (coeficiente de temperatura=3%/°C). Ademés, d coeficiente
de temperatura mismo varia con la naturaeza de las especies ionicas presentes.

Debido a que la composicion exacta de medio natura no se conoce, es mgor reportar una
conductividad a una temperatura particular, por gemplo, 20.2 mS/cm a 14 °C. Sin embargo, en
muchos casos, es Util también compensar |a dependencia de la temperatura para determinar de un
vistazo S los cambios gruesos estan ocurriendo en @ contenido iénico del medio sobre € tiempo.
Por ésta razon, |os programas del Modelo 85 permiten también que € usuario obtenga € dato de
conductividad con 0 Sn compensacion de temperatura S se selecciona " Conductivity”, se muestran
en € LCD vaores de temperaturas que NO estdn compensados en temperatura. S se selecciona
"Specific Conductance’, d Modeo 85 usa los vaores de la temperatura y la conductividad sin
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compensar asociados con cada determinacion para generar un vaor de conductancia especifica
compensado para una temperatura de referencia sdeccionada por € usuario (ver Ajustes
Avanzados) entre 15°C y25°C. Adicionamente @ usuario puede seleccionar cuaquier coeficiente
de temperatura de 0% a 4% (ver Ajustes Avanzados). Usando la temperatura de referencia de
fébricay d coeficiente de temperatura dd Modelo 85 (25°C and 1.91%), los calculos se redizan

Conductividad
1+TC* (T - 25)

Como se puede observar, a menos que la solucién que esta siendo medidad consista de KCI puro
en agua, este valor compensado en temperatura no serd exacto, pero la ecuacion con un vaor de
TC = 0.0191 proveera una aproximacion mas cercana para soluciones de sales mas comunes taes
como NaCl y NH,Cl y para agua de mar.

La sdinidad se determina automéaticamente de las lecturas de conductividad del Modelo 85 de
acuerdo a los dgoritmos encontrados en “ Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater” (ed. 1989). El uso de la Escda de Sdinidad Practica 1978 (Practicd Salinity Scale
1978) da como resultado vaores sin unidades, dado que las mediciones se llevan a cabo con
referencia a la conductividad del estandar de agua de mar en 15°C. Sin embargo, los valores de
sdinidad sin unidades son muy cercanos a aguellos determinados por € método usado previamente
donde e reportd la masa de sdes disueltas en una masa de agua dada (partes por millar). Por
tanto, la designacion (ppt) es reportada por € instrumento para proveer un resultado més
convenciond.

Para informacion posterior sobre conductividad y la informacion esténdar anterior, refierase d
documento ASTM, “ Standard Methods of Test for Electrical Conductivity of Water and Industria
Wastewater”, M étodos Estandar de Pruebas para Conductividad Eléctrica de Aguay de Agua de
Desecho Indugtrid, Designacion ASTM  D1125-82, y la Recomendacion nimero 56 OIML. Los
simbolos ASTM para conductividad, constante de celda, y longitud de trayectoria difieren de los
preferidos en laliteratura genera y también de los usados en este manud.
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mg/l.

B. Errores en lamedicion de latemperatura Un maximo de +0.2°C de error en lazonda es
igud a+0.14 mgl/l.



Comentarios Sobre Los Errores en las Mediciones Seccion 11

ERRORESTIPO 3

A. Altitud:
Un cambio de 300 mts en la dtitud es igua a un error de gproximadamente 3% en

d nivd de 10 mgl.

B. Humedad:
Los errores ocurren S la cdibracion se rediza en una humedad menor d 100%. El
error varia con la temperatura como sigue:

Error! Bookmark not defined. ERROR
TEMPERATURA

0°C 0.02 mg/l

10C 0.05 mg/l

20C 0.12 mg/l

30C 0.27 mg/l

40C 0.68 mg/l

APPROXIMANDO EL ERROR

Es poco probable que @ error actual en cudquier medicion seae maximo error posible. Unameor
aproximacion se obtiene usando un caculo raiz cuadrético medio (r.m.s):

2+ 1% + 2 + 2b* + 3& + 307" mg/l

11.2 ERRORES EN LA MEDICION DE LA CONDUCTIVIDAD

La exactitud dd sstema en las mediciones de conductividad es igud a la suma de los errores del
medio ambiente y de las diversas componentes de los gustes de la medicion. Etos incluyen:

Exactitud dd instrumento

Error de la constante de lacelda

Desba ance de la temperatura de la solucién
Contaminacion de lacelda (incluyendo burbujas de aire)
Ruido eéctrico

Efectos Gavanicos
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Solamente las tres primeras son de importancia mayor en las mediciones tipicas, aunque @ usuario
debe de ser cuidadoso y revisar que las celdas esten limpias y se mantengan en buenas condiciones
en todo momento.

Exactitud dd instrumento = + .5% maximo
La exactitud especificada parad rango en uso es d error en € peor caso dd instrumento.

Error dela constante dela celda = + .5% maximo

Aunque las cddas de YSI estan garantizadas para ser exactas dentro de un determinado
porcentge, se debera de determinar la constante exacta de la celda con la que trabagje. El dafio
fisco o la contaminacion puede dterar su condante. Redlizando una caibracion se diminara
cualquier error que puedda aparece debido a cambio de constante de la celda.

Las celdas de YSI se calibran dentro de un determinado porcentgje de la constante de la celda
establecida en un determinado punto. Consideramos que estos productos son de una linedidad Utili
en la mayoria de los rangos dd insrumento. La congtante de la celda puede ser cdlibrada a una
exactitud de +0.35% con las soluciones de cdibracion de conductividad deY Sl.

Error de Temperatura =+ 1% maximo

El eror en la temperatura de la solucidon es @ producto del coeficiente de temperatura y la
desviacion de temperatura de 25°C, expresado como un porcentgje de la lectura que se hubiera
obtenido en 25°C. El error no necesariamente es una funcion lined de la temperatura. La expresion
dd error se deriva de la desviacion de la temperatura de 25°C y un coeficiente de temperatura de
3%

Error Total

Consderando solamente |os tres errores anteriores, la exactitud del sstema bgo condiciones del
peor caso sera +2%, aunque € error actud serd considerablemente menor S se usan los rangos
gpropiados del instrumento y celdas calibradas en forma apropiada. Los errores adicionades, que
escencia mente se pueden iminar con un mang o gpropiado, se describen enseguida.

Contaminacion dela Celda

Este error se debe usudmente a la contaminacion de la solucidn que esta midiendo, lo cud ocurre
cuando la solucion actud se mezcla con la solucion sobrante de la medicion anteior. Ad, d
insrumento puede estar reportanto correctamente la conductividad que ve, pero la lectura no
representa exactamente @ vaor de la solucion principal. Los errores serén més serios cuando
soluciones de baja conductividad se contaminen con sobrantes de soluciones de dta conductividad,
y pueden ser entonces de una magnitud apreciable.

Sigalasingrucciones de limpieza cuidadosamente antes de medir  soluciones de conductividad bgja

con una celda de historid desconocido o con una que ha sSdo usada previamente en soluciones de
valores més dtos.
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Una contaminacion de forma completamente diferente se presenta debido a materid extaio que se
ha adherido alos eectrodos de la celda. Aunque es raro, dichos materiaes reducen marcadamente
laefectividad de los dectrodos. El resultado es una lectura erronea de bga conductancia

Erroresdebidos a Ruido Eléctrico

El ruido ééctrico puede ser un problema en cudquier rango de medicion, y contribuirdn en la
mayoria de los errores y seran los mas dificiles de eiminar cuando se opera en los rangos mas
bgos. El ruido puede ser conducido por lalinea o radiado o ambos, y puede requerir conexiones a
tierra, blindge, 0 ambos.

Efectos Galvanicosy Miscelaneos

Ademas de las fuentes de error descritas anteriomente, hay otras clases que pueden ser ignoradas
para la mayoria de las mas meticulosas mediciones de laboratorio. Estos errores sempre son
pequefios y generalmente quedan completamente enmascarados por |os errores de cdibracion de
la congtante de la celda, exactitud ddl instrumento, etc. Los g emplos varian de reactancias parésitas
asociadas con e contenedor de la solucidn'y su proximidad a objetos externos a efectos galvanicos
menores resultantes de la formacion de oxidos o depdsitos en los e ectrodos. Solamente por ensayo
y error en € medio ambiente actud en que se hace la medicion se puede sugerir como una
gproximacion para reducir dichos errores. Si la lectura no cambia conforme se hacen gugtes, los
errores debidos a dichos factores se pueden considerar demasiado pequefios para tomarse en
cuenta.

11.3 PRECAUCIONES CON LA ZONDA DE OXIGENO DISUELTO

1. Lavida de la membrana depende ddl trato que se le dé. Las membranas durardn un tiempo
largo s se ingtdan gpropiadamente y se tratan con cuidado. Lecturas erréticas son un resultado
de que las membranas esten flojas, arrugadas, dafiadas o sucias, 0 bien que en € depdsito del
electrdlito haya burbujas (mayores a un diametro de 1/8”). S se presentan lecturas erréticas o
hay evidencia de dafio en lamembrana, debera de reemplazarlaa igud que la solucion KCI. El
tiempo promedio de reemplazo es de 2 a4 semanas.

2. S la membrana eda cubierta de consumidores de oxigeno (pr gemplo, bacterias), o
desarrollladores de oxigeno (por gemplo, dgas), se pueden presentar |ecturas errones.

3. Cloruros, dioxido de sulfuro, oxidos nitricos, y oxido nitroso, pueden afectar las lecturas ya que
se comportan en forma smilar d oxigeno en la zonda. S se sospecha de lecturas erroness,
puede ser necesario determinar S se debe ala presencia de estos gases.

4. Evite todo medio ambiente que contenga sustancias que puedan aacar los materides de la
zonda. Algunas de estas sustancias son acidos concentrados, caudticas, y solventes fuertes. Los
materiles de la zonda que estdn en contacto con la muestra incluyen Teflon FEP, acero
inoxidable, epoxico polietiremidosy € poliuretano que cubre € cable.
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5. Para que la zonda opere correctamente, d caodo de oro sempre debe de brillar. S esta
manchado (lo cua puede ser resultado del contacto con ciertos gases) o plateado, se debe de
limpiar. Paralimpiarlo, use € kit de reacondicionamiento de zonda, Y'S 5238 o puede enviar €
indrumento a la fabrica para un mantenimiento completo. Nunca use sustancias quimicas
abrasvas no suministradas con € kit.

NOTA: Las zondas del Modelo 85 construidas antes de Julio de 1996 (nUmeros de serie
empezando con 96F o mas bajo), se deberan limpiar con € disco dearena montado en una
superficie PLANA. NO usela herramienta curva suministrada en € kit 5238 de
reacondicionamiento, suministrada con éstas zondas.

6. También esposible que & anodo de plata se contamine, lo cud evitard que seredice la
cdibracion adecuadamente. Para limpiar € anodo, remuevalamembranay remaoje lazonda
toda la noche en hidréxido de amonio d 3%. Posteriormente, enguague la punta del sensor con
agua desionizada, agregue solucion nueva de KCl, e instde una membrana nueva. Encienda e
indrumentoy permita que & sstema se estabilice por d menos 30 minutos. S, después de
varias horas, todavia no se logra cdibrar, envie @ instrumento a un centro de servicio
autorizado para un mantenimiento completo.

7. Paraevitar que se seque d dectrdlito, amacene la zonda en la camara de calibracion,
observando que la esponja se encuentre himeda.
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SECCION 12

PROBLEMAS MAS FRECUENTES Y SUS POSIBLES

SOLUCIONES
SINTOMA CAUSA POSIBLE ACCION
1. El instrumento no enciende A. Bateriasbagja A. Reemplace las baterias
B. Baterias mal instaladas B. Reviselapolaridad de |as baterias
C. El equipo requiere servicio C. Envie d instrumento a servicio
2 E,l inarummto no se puede calibrar A. Membrana sucia o dafiada A. Reemplace lamembranay € KCl
(Oxigeno Disuelto) B. Anodo sucio u obscurecido B. Limpie & anodo
C. Catodo manchado C. Limpied cédtodo
D. El equipo requiere servicio D. Envie d instrumento a servicio
3. El instrumento no se puede calibrar A. Celda contaminada A. Vealaseccion “Mantenimiento”
(Conductividad)
4. Instrumento “ cerrado” A. Instrumento gol peado A & B. Remueva tapade bateria, espere
B. Baterias bajas 0 dafiadas 15 segsy restablezca. Cambie latapa
C. El equipo requiere servicio C. Envie € instrumento a servicio
5 Lfecturas incorrectas A. Incorrecto el dato de altitud en Calib. | A. Recalibrar con valor correcto
(Oxigeno Disuelto) B. Durante e procedimiento de Cal la B. Humedezcala esponjay coloquelaen la
zonda no esta en 100% O, saturado camarade Ca y Reca
C. Membrana sucia o daflada C. Reemplace lamembrana
D. Anodo sucio u obscurecido D. Limpie e énodo
E. Céatodo dafiado E. Limpie el cadodo
F. El equipo requiere servicio F. Envie el instrumento a servicio
6. Lecturas incorrectas A. Requiere cdibracion A.Veaseccion “Calibracion”
(Conductividad) B. Celda contaminada B. Veala seccion “ Mantenimiento”
C. Coeficiente de Temp. Incorrecto C. Vealaseccion“ Ajustes Avanzados’
D. Temp. de referenciaincorrecta D. Vealaseccién “Ajustes Avanzados”
E. Lecturas estén o no estén E. Vealaseccion “Haciendo Mediciones’
compensadas en temperatura
7. LCD muestra"LO BAT" A. Baterias bajas o dafiadas A. Reemplace baterias
“Off” en despliegue principal, destellea
8. “Over” en despliegue principa A. Lectura de Conductividad >200mS Revise los procedimientos y valores de
(“ovr” en despliegue secundario) B. Lectura deTemperatura >65°C calibracion en todos los casos, revise los
(“udr” en despliegue secundario) C. Lecturade Temperatura<-5°C gjustes avanzados.
D. Lecturade Salinidad >80 ppt
E. Constant decal deceldaK >5.25 Si cada uno de éstos se hicieron
F. Temperatura de OD >46°C correctamente, envie e instrumento a
G. % de saturacion >200% servicio.
H. Concentracion de OD >20 mg/L
9. “Undr” en despliegue principal A. Constantedeca deceldaK <4.9 A. Recalibre usando estandar de
B. Demasiado bajala corriente de OD conductividad bien concido.
paracalibrar. Hagael procedimiento de limpiezade
la seccién de Mantenimiento.
B. Reemplace membrana, limpie zonda.
10. “rErr” en despliegue principal A. Lalectura excede e rango manual A. Seleccione con latecla“MODE” un
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Problemas mas Frecuentes Y Sus Posibles Soluciones

Seccion 12

SINTOMA

CAUSA POSIBLE

ACCION

seleccionado por € usuario

rango manual mayor o menor, o cambie
arango automatico.

11. “PErr” en despliegue principal

A. Congtante de cal de celdaK es0.0
B. Secuenciaincorrecta de tecleo

w >

. Vea seccion “ gjustes avanzados”
. Refierase a laseccion del manual

correspondiente ala funcion deseada

SINTOMA

CAUSA POSIBLE

ACCION

12. “LErr” en despliegue principal

A. En & modo de conductividad
compensada en temperatura, la
temperatura excede los valores
caculados usando € coeficiente de
temperatura o latemperatura de
referencia definidos por €l usuario.

B.Enel mododeca deconstante de
celda, latemperatura excede los
valores cal culados usando €l
coeficiente de temperaturao la
temperatura de referencia.

. & B. Ajustar los valores del coeficiente

de temperaturay temperatura de
referencia proporcionados por el
usuario. (pag. 10)

13. “Err” en despliegue principal
(“rd’ en despliegue secundario)

A. Fallé e procedimiento de revision de
memoria RAM.

. Apague €l instrumento y enciendalo

otravez.

. Envie e instrumento a servicio (pag 26)

14. “Err” en despliegue principal
(“ro” en despliegue secundario)

A.Fallo e procedimiento de revision de
memoria ROM.

. Apague €l instrumento y enciendalo

otravez

. Envie e instrumento a servicio (pag 26)

despliegue principal

15. “rEr” en despliegue secundario A. “Jumper” de Temperaturaen °Fy A. Envie d instrumento a servicio.(pag
lalecturaes>199.9°F y <203°F. 26)

16. “FAIL" en despliegue principa A. EEPROM no respondi6 en €l A. Envie d instrumento a servicio (pag

(“eep” en despliegue secundario) tiempo adecuado. 26)

17. No cambialalecturaen e A. Medidor en e modo de llamar. A. Presionelatecla M ODE para regresar

al modo Normal de Operacidn (pag 12)
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SECCION 13 GARANTIA'Y REPARACION

Los medidores Portables Modelo 85 de YSI estan garantizados por 2 afios a partir de la fecha de
adquisicién por € usuario final contra defectos en los materides y mano de obra. Las zondas y los
cables del Modédlo 85 de Y Sl estén garantizados por 1 afio a partir de la fecha de adquisicion por €
usuario final contra defectos en los materiales y mano de obra. Dentro del periddo de garantia, YSI
reparara o reemplazarg, a su consideracion, libre de cargo, cuaquier producto que YSI determine

Para gjercer esta garantia, escriba o llame a su representante local de Y S|, o contacte al Dpto. de
Servicio a Cliente en Yelow Spring, Ohio (YSI Customer Service in Yéellow Springs, Ohio). Envie €
producto y las pruebas de adquisicion, prepago de transportacion, a Centro de Servicio Autorizado
seleccionado por Y SI. Una vez hecha la reparacion o e reemplazo € producto se regresarg, con €
transporte prepagado por € usuario. Los productos reparados o reemplazados estan garantizados por
el tiempo complementario a periddo origina de la garantia, 0 s ésta ya se cumplio, por 90 dias a partir

Esta Garantia no aplicara a ninguin producto Y SI que falle o se dafie por las causas. (i) NO instdar,
operar 0 usar € producto de acuerdo con las instrucciones escritas de YS!, (ii) abuso o0 ma uso del
producto, (iii) no mantener e producto de acuerdo con las ingtrucciones escritas 0 € procedimiento
industrial estandar, (iv) cualquier reparacion no apropiada a producto, (v) que € usuario utilice partes
0 componentes defectuosas 0 no apropiadas a intentar reparar e producto, o (vi) modificacion del
producto en cualquier forma no autorizada expresamente por YS!.

ESTA GARANTIA ES EN LUGAR DE TODAS LAS OTRAS GARANTIAS, EXPRESADAS O IMPLICADAS,
INCLUYENDO CUALQUIER GARANTIA MERCANTIL O DE ADECUACION PARA UN PROPOSITO
PARTICULAR. LA RESPONSABILIDAD DE YS BAJO ESTA GARANTIA ESTA LIMITADA A LA
REPARACION O REEMPLAZO DEL PRODUCTO, Y ESTA SERA SU UNICO Y EXCLUSVO REMEDIO PARA
CUALQUIER PRODUCTO DEFECTUOSO CUBIERTO POR ESTA GARANTIA. EN NINGUN CASO YS SERA
RESPONSABLE DE CUALQUIER DANO ESPECIAL, INDIRECTO, INCIDENTAL O CONSECUENCIAL
RESULTANTE DE CUALQUIER PRODUCTO DEFECTUOSO CUBIERTO POR ESTA GARANTIA.
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GarantiaY Reparacion Seccion 13

INSTRUCCIONES DE LIMPIEZA

NOTA: Antes de que se pueda dar € servicio, & equipo expuesto a materiales biologicos,
radioactivos, o toxicos se debe de limpiar y desinfectar. Se presume que un instrumento,
zonda, u otro dispositivo esta contaminado bioldgicamente, s ha sido usado con fluidos o tgidos, o
con aguas de desecho. Se presume que un instrumento, zonda u otro dispositivo esta contaminado
con radiacion s ha sido usado cerca de cuaquier fuente radioactiva.

S un ingrumento, zonda u otra parte se envia 0 presenta para servicio sin un Certificado de
Limpieza, y S en nuestra opinion representa un riesgo potencid bioldgico o radioactivo, nuestro
persond de servicio se reserva € derecho de negar @ servicio hasta que se le haya hecho limpieza
gpropiadamente, se descontamine, y se certifique que efectivamente asi se hizo. Contactaremos a
usuario para llegar a un acuerdo sobre la preparacion de equipo para € servicio. Los costos de
preparacion del equipo serén responsabilidad ddl usuario.

La descontaminacion se debe de hacer en todas las superficies expuestas del dispositivo asi como
también en los contenedores. Para hacerlo use acohol isopropilico d 70% o bien a un gddn de
agua corriente agreguele ¥4 de taza de solucion para blanquear ropa. Los instrumentos usados con
agua de deshecho se pueden desinfectar con Lisol ad 0.5%, S esto es mas conveniente para €
usuaio.

1. El usuario debera de tomer las precauciones normaes paras prevenir la contaminacion
radioactiva y debe de usar los procedimientos de descontaminacion apropiados S hubo
exposcion dd ingrumento alaradiacion.

2. S ocurrié exposicion, € usuario debe de certificar que se hallevado a cabo e procedimiento
de descontaminacion y que @ equipo de ingpeccion no detecta radioactividad.

3. Cuadquier equipo que se regrese d Centro de Reparacion de YSI, se debera empacar
adecuadamente para prevenir agun dafio.

Se debe de haber completado la limpieza y certificarse la descontaminacion antes de enviar €
productoaYSl.
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GarantiaY Reparacion Seccion 13

INSTRUCCIONES DE EMPAQUE

1. Limpiey descontamine todas las partes para asegurar a persona de empague.
2. Completeeincluyad Certificado de Limpieza.

3. Coloque € producto en una bolsa de pléstico para mantenerlo libre de polvo y de materia de
empague.

4. Useun cartdn grande, preferiblemente d origind, y rodee € producto completamente con
materia de empaque.

5. Asegure d equipo por € vaor de reemplazo.

Certificado de Limpieza

Organizacion

Departmento

Direccion

Ciudad Estado CP
Pais Teéfono

Modelo Lote Num

Contaminante (3 se conoce)

Agente limpiador usado

Certificado de contaminacion Rediactiva
(Conteste Unicamente s hubo exposicidn radioactiva)
S No

Certificacion de Limpieza

Nombre Fecha
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SECCION 14 ACCESSORIOS Y PARTES DE REEMPLAZO

Las dguientes pates de reemplazo y accesorio estén disponibles en YSI 0 con cuaquier
distribuidor autorizado por YS!.

NUMERO DE ORDEN DESCRIPCION
YS

YS 5906 Kit de reemplazo de TapaMembrana ( 6)
YS 5238 Kit de reacondicionamiento de Zonda
YS 3161 Solucién de Calibracion de Conductividad 1,000micm (1 Quart)
YdS 3163 Solucién de Calibracion de Conductividad 10,000 micm (1 Quart)
YS 3165 Solucién de Calibracion de Conductividad 100,000 nicm (1 Quart)
Yd 3167 Solucién de Calibracion de Conductividad 1,000 ndicm (8 pints)
YS 3168 Solucién de Calibracion de Conductividad 10,000 micm (8 pints)
YS 3169 Solucién de Calibracion de Conductividad 50,000 nicm (8 pints)
YS 5520 Estuche

YS 118510 Ensamble de Cable y Zonda de reemplazo (3 mts)

YS 118522 Ensamble de Cable y Zonda de reemplazo (7.5 mts)

YS 118527 Ensamble de Cable y Zonda de reemplazo (15 mts)

YS 118519 Ensamble de Cable y Zonda de reemplazo (30 mts)

YS 038501 Reemplazo de cubiertafrontal del gabinete

Y S 055242 Reemplazo de cubiertatraceradel gabinete

YS 055244 Kit de reemplazo de cubiertade Bateria

YS 055204 Reemplazo de empague de gabinetey tornillo

YS 055219 Esponja de la cdmara de almacenamiento

YS 030156 Ensamble de Tarjeta Principal

YS 038213 Reemplazo de cepillo paralimpieza de electrodo
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Temperatura: -5to +65 °C
Profundidad: 0 a3, 0a7.5, 0a15, 0 0 a30 mts (dependiendo de lalongitud dd cable).

Temperatura de Almacenamiento: -10 a +50 °C

Material: ABS, Acero inoxidable, y otros materides

Dimensiones.
Altura
Espesor:
Ancho:
Peso:
Despliegue:

9.5 pulgadas

2.2 pulgadas

3.5 pulgadas max.

1.7 libras (c/ 10" cable)
2.3’Ancho x 1.5"Largo

(24.13cm)
(5.6cm)
(8.89.cm)
(.77 kg)

(5.8cm Ancho x 3.8cm Largo)

Alimentacién: 9 VCD -6 Baterias Alcalinas tamafio AA (incluidas)
Approximadamente 100 horas de operacion con baterias nuevas

Impermeabilidad al Agua: Satisface 0 excede |los estandares | P65

Pruebas extensas del Modelo 85 de YSI indican el desempefio tipico siguiente:

Rango Resolucion Exactitud

Conductividad 0 2499.9 ns/cm 0.1 n&lom + 506 FS

0 a4999 n/cm 1.0 n§cm + 5% FS

0a49.99 mS/cm .01 mS/cm + .5%FS

0a200.0 mS/cm 0.1 mS‘cm + 5% FS
Sdinidad 0 a 80 ppt .1 ppt + 2%, 0+ 0.1 ppt
Temperatura -5a+65°C 0.1°C +0.1°C(+11sd)
Oxigeno Disueto 0a200 % Sat de Aire | 0.1% Sat de Aire + 2% Sat de Aire

0a20 mg/L 0.01 mg/L + 0.3 mg/L

Temperatura de Referencia de Conductividad Ajustable: 15°C a25°C

Factor de Compensacion de Temperatura para Conductividad: 0% a 4%

Compensacién de Temperatura: Automética

Rango: Autorango para Oxigeno Disuelto

Seleccionado por el usuario o Autorango para Conductividad




APENDICE B DATOS PARA CORRECCION DE TEMPERATURA

Datos para Correccién de Temper atura para Soluciones Tipicas

A.ClorurodePotasio” (KCl)

Concentracion: 1 mol/litro Concentracion: 1 x 10 mol/litro

°Cc | MS/cm | %/°C (a25°C) °C mS/cm %/°C (a25°C)
65.10 1.67 0 7.13 1.78
73.89 1.70 5 8.22 1.80
10 82.97 1.72 10 9.34 1.83
15 92.33 1.75 15 10.48 1.85
20 101.97 1.77 20 11.65 1.88
25 111.90 1.80 25 12.86 1.90
30 14.10 1.93
35 15.38 1.96
375 16.04 1.98
40 16.70 1.99
45 18.05 2.02
50 19.43 2.04

Concentracién: 1 x 10 mol/litro Concentracion: 1 x 10° mol/litro

°C MS/cm %/°C (a25°C) °C mS/cm %I/°C (a25°C)
0.773 1.81 0 0.080 1.84
0.892 1.84 5 0.092 1.88
10 1.015 1.87 10 0.105 1.92
15 1.143 1.90 15 0.119 1.96
20 1.275 1.93 20 0.133 1.99
25 1.412 1.96 25 0.147 2.02
30 1.553 1.99 30 0.162 2.05
35 1.697 2.02 35 0.178 2.07
375 1.771 2.03 375 0.186 2.08
40 1.845 2.05 40 0.194 2.09
45 1.997 2.07 45 0.210 211
50 2.151 2.09 50 0.226 2.13

** Cartas desarrolladas interpolando datos de “ International Critical Tables”, Vol. 6, pp. 229-253, McGraw-Hill Book Co., NY.
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Datos Para Correccion de Temperatura Appendix B

B. Clorurode Sodio” (NaCl)

Soluciones Saturadas en todas |as Temperaturas Concentracion: 0.5 mol/litro
c | MS/cm | %I°C (a25°C) °C ms/em %I/°C (a25°C)
134.50 1.86 0 25.90 1.78
155.55 1.91 5 29.64 1.82
10 177.90 1.95 10 33.61 1.86
15 201.40 1.99 15 37.79 1.90
20 225.92 2.02 20 42.14 1.93
25 251.30 2.05 25 46.65 1.96
30 277.40 2.08 30 51.28 1.99
35 56.01 2.01
375 58.40 2.02
40 60.81 2.02
45 65.65 2.04
50 70.50 2.05
Concentracién: 1 x 10™ mol/litro Concentracién: 1 x 1072 mol/litro
°C MS/cm %/°C (a25°C) RC mS/cm %I/°C (a25°C)
5.77 1.83 0 0.632 1.87
6.65 1.88 5 0.731 1.92
10 7.58 1.92 10 0.836 1.97
15 8.57 1.96 15 0.948 2.01
20 9.60 1.99 20 1.064 2.05
25 10.66 2.02 25 1.186 2.09
30 11.75 2.04 30 1.312 212
35 12.86 2.06 35 1.442 2.16
375 13.42 2.07 375 1.508 2.17
40 13.99 2.08 40 1.575 2.19
45 15.14 2.10 45 1.711 2.21
50 16.30 212 50 1.850 2.24
Concentracién: 1 x 107 mol/litro
“C MS/cm %I/°C (a25°C)
0.066 1.88
0.076 1.93
10 0.087 1.98
15 0.099 2.02
20 0.111 2.07
25 0.124 211
30 0.137 2.15
35 0.151 2.19
375 0.158 2.20
40 0.165 2.22
45 0.180 2.25
50 0.195 2.29

* Cartas Deasrrolladas interpolando datos de “ The CRC Handbook of Chemistry and Physics”, 42nd ed., p. 2606, The Chemical Rubber Company, Cleveland.
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Datos Para Correccion de Temperatura Appendix B

C.ClorurodelLitio” (LiCl)

Concentracion: 1 mol/litro Concentracién: 1 x 10™ mol/litro
c | MS/cm | %I°C (a25°C) °C ms/em %I/°C (a25°C)
39.85 1.82 0 5.07 1.87
46.01 1.85 5 5.98 1.85
10 52.42 1.89 10 6.87 1.85
15 59.07 1.92 15 7.75 1.85
20 65.97 1.95 20 8.62 1.85
25 73.10 1.98 25 9.50 1.86
30 80.47 2.02 30 10.40 1.88
35 88.08 2.05 35 11.31 1.91
375 91.97 2.07 375 11.78 1.92
40 95.92 2.08 40 12.26 1.94
45 103.99 211 45 13.26 1.98
50 112.30 2.15 50 14.30 2.02
Concentracién: 1 x 1072 mol/litro Concentracién: 1 x 107 mol/litro
°C MS/cm %/°C (a25°C) °C mS/cm %/°C (a25°C)
0.567 1.88 0 0.059 1.93
0.659 1.92 5 0.068 2.03
10 0.755 1.96 10 0.078 2.12
15 0.856 2.00 15 0.089 2.19
20 0.961 2.04 20 0.101 2.25
25 1.070 2.08 25 0.114 2.28
30 1.183 212 30 0.127 231
35 1.301 2.16 35 0.140 2.32
375 1.362 2.18 375 0.147 2.32
40 1.423 2.20 40 0.154 231
45 1.549 2.24 45 0.166 2.29
50 1.680 2.28 50 0.178 2.25

D. Nitrato de Potasio” (KNO,)

Concentracién: 1 x 10 mol/litro Concentracién: 1 x 1072 mol/litro

°Cc | MScm | %/°C (a25°C) °C mS/cm %/°C (a25°C)
6.68 1.78 0 0.756 1.77
7.71 1.79 5 0.868 1.80
10 8.75 1.81 10 0.984 1.83
15 9.81 1.83 15 1.105 1.86
20 10.90 1.85 20 1.229 1.88
25 12.01 1.87 25 1.357 1.90
30 13.15 1.90 30 1.488 1.93
35 14.32 1.92 35 1.622 1.95
375 14.92 1.94 375 1.690 1.96
40 15.52 1.95 40 1.759 1.97
45 16.75 1.97 45 1.898 1.99
50 18.00 2.00 50 2.040 2.01

* Cartas desarrolladas interpolando datos de “ The CRC Handbook of Chemistry and Physics”, 42nd ed., p. 2606, The Chemical Rubber Company, Cleveland.
** Cartas desarrolladas interpolando datos de “ International Critical Tables’, Vol. 6, pp. 229-253, McGraw-Hill Book Co., NY.
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Datos Para Correccion de Temperatura Appendix B

E. Clorurode Amonio (NH,CI)

Concentracion: 1 mol/litro Concentracién: 1 x 10™ mol/litro

c | MS/cm | %I°C (a25°C) °C ms/em %I/°C (a25°C)
64.10 1.60 0 6.96 1.82
74.36 1.53 5 7.98 1.88
10 83.77 1.45 10 9.09 1.93
15 92.35 1.37 15 10.27 1.97
20 100.10 1.29 20 11.50 2.00
25 107.00 1.21 25 12.78 2.03
30 14.09 2.06
35 15.43 2.07
375 16.10 2.08
40 16.78 2.08
45 18.12 2.09
50 19.45 2.09

Concentracién: 1 x 1072 mol/litro Concentracién: 1 x 107 mol/litro

°C MS/cm %/°C (a25°C) °C mS/cm %/°C (a25°C)
0.764 1.84 0 0.078 1.88
0.889 1.86 5 0.092 1.90
10 1.015 1.88 10 0.105 1.91
15 1.144 1.91 15 0.119 1.93
20 1.277 1.94 20 0.133 1.95
25 1.414 1.97 25 0.148 1.98
30 1.557 2.02 30 0.162 2.01
35 1.706 2.06 35 0.178 2.04
375 1.782 2.08 375 0.186 2.06
40 1.860 2.10 40 0.194 2.07
45 2.020 214 45 0.210 211
50 2.186 2.18 50 0.227 2.15

* Cartas desarrolladas interpolando datos de “ The CRC Handbook of Chemistry and Physics”, 42nd ed., p. 2606, The Chemical Rubber Company, Cleveland.
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APENDICE C  ACLARACIONES REQUERIDAS

La Comisén Federd de Comunicaciones de E.U. “The Federa Communicaions Commission”
define este producto como un dispositivo de computo y Se requieren las sSiguientes aclaraciones:

Egte equipo genera y usa energia en € rango de radio frecuenciay 9 no s indda y usa
apropiadamente, puede causar interferencia en la recepcion de las sefides deradio y televison. No
s garaitiza que no ocurra interferencia en una ingdacion particular. S este equipo causa
interferencia en la recepcion de las sefides de radio y televison, 1o cua puede estar determinado
por € encendido y @ gpagado dd equipo, & usuario esta en poshilidad de corregir la interferencia
por una 0 més de las Sguientes acciones:

Re-orientar |a antena receptora

Re-ubicar la computadora con respecto a receptor

Algar lacomputadoradel receptor

Conectar la computadora en un toma corriente diferente de tal forma que
computadoray receptor esten en ramas diferentes del circuito eéctrico de las
ingalaciones.

S es necesario, € usuario debera de consultar a distribuidor o bien a un técnico experimentado de
radio y televison que aporte sugerencias adiciondes. El usuario puede encontrar Util € siguiente
manua preparado por La Comision Federd de Comunicaciones de E.U. “Federa Communications
Commission”: Como identificar y Resolver problemas de interferencia en Radio y Television, "How
to Identify and Resolve Radio-TV Interference Problems.” Este manud esta disponible en “U.S.
Government Printing Office”, en Washington, D.C. 20402, Stock No. 0004-000-00345-4.
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APENDICE D CARTA DE CONVERSION

PARA CONVERTIR DE A ECUACION
Pies Metros Multiplique por 0.3048
Metros Pies Multiplique por 3.2808399
Grados Cdlsius Grados Fahrenheit (9/5°C)+32
Grados Fahrenheit Grados Celsius 5/9 (°F-32)
Miligramoas por litro (mg/l) Partes por millon (ppm) Multiplique por 1

Y Sl Incorporated Modelo 85 39



APENDICE E TABLA DE SOLUBILIDAD DE OXIGENO

Tabla A: Solubilidad de Oxigeno en mg/l en Agua expuestaa Agua-Aire Saturado en una presion de
760 mm Hg.

Salinidad = Medida de la cantidad de sales disueltas en agua.

Clorinidad = Medida del contenido de cloruros, por masa, de agua.

S(%00) = 1.80655 x Clorinidad (“/o0)

Temp Clorinidad:0 5.0 ppt 100 ppt 150 ppt 200 ppt 250 ppt
°C Salinidad:0 90 ppt 181 ppt 27.1 ppt 36.1 ppt 452 ppt
0.0 14.62 13.73 12.89 12.10 11.36 10.66
10 14.22 13.36 1255 11.78 11.07 10.39
20 13.83 13.00 12.22 11.48 10.79 10.14
30 1346 12.66 1191 11.20 10.53 9.90
40 1311 12.34 1161 10.92 10.27 9.66
50 12.77 12.02 11.32 10.66 10.03 944
6.0 12.45 11.73 11.05 1040 9.80 9.23
7.0 12.14 1144 10.78 10.16 958 9.02
80 11.84 1117 10.53 9.93 9.36 8.83
9.0 1156 1091 10.29 9.71 9.16 8.64
100 11.29 10.66 10.06 949 8.96 845
110 11.03 1042 9.84 9.29 8.77 8.28
120 10.78 10.18 9.62 9.09 859 811
130 10.54 9.96 942 8.90 841 7.95
140 1031 9.75 922 872 824 7.79
15.0 10.08 954 9.03 84 8.08 7.64
16.0 9.87 934 884 837 792 750
17.0 9.67 915 8.67 821 1.77 7.36
180 947 897 850 8.05 7.62 722
190 9.28 8.79 833 7.90 748 7.09
200 9.09 8.62 817 7.75 7.35 6.96
210 892 846 8.02 7.61 721 6.84
20 874 8.30 787 147 7.09 6.72
230 858 814 7.73 134 6.96 6.61
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Tablade Solubilidad de oxigeno Apendice E

Temp Clorinidad:0 50 ppt 100 ppt 150 ppt 200 ppt 250 ppt
°C Salinidad:0 90 ppt 181 ppt 27.1 ppt 36.1ppt 452 ppt
24.0 842 7.99 759 721 6.84 6.50
250 8.26 7.85 7.46 7.08 6.72 6.39
26.0 811 7.71 733 6.96 6.62 6.28
27.0 797 7.58 7.20 6.85 6.51 6.18
280 7.83 744 7.08 6.73 6.40 6.09
290 7.69 732 6.96 6.62 6.30 599
30.0 7.56 7.19 6.85 6.51 6.20 590
310 743 7.07 6.73 6.41 6.10 581
320 731 6.96 6.62 6.31 6.01 572
330 7.18 6.84 6.52 6.21 591 563
340 7.07 6.73 6.42 6.11 582 555
35.0 6.95 6.62 6.31 6.02 573 546
36.0 6.84 352 6.22 593 565 538
37.0 6.73 6.42 6.12 584 5.56 531
38.0 6.62 6.32 6.03 5.75 548 523
390 6.52 6.22 598 5.66 540 515
400 6.41 6.12 584 558 532 5.08
410 6.31 6.03 575 549 524 501
420 6.21 593 5.67 541 517 493
430 6.12 584 558 533 5.09 4.86
440 6.02 575 550 525 5.02 479
450 593 567 541 517 494 472

* Eda tabla se suminigtra Unicamente para su informacion. NO se requiere cuando se calibre €
Modelo 85 de acuerdo con las instrucciones de la seccion titulada Calibracion.
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APENDICE F TABLA DE VALORES DE CALIBRACION

TablA A: Vaores de Calibracion para varias presiones atmosféricas y dtitudes

Nota: Esta tabla es Unicamente para su informacion. No se requiere para calibracion.

Presidn Presion Altitud Altitud Cdlibracion
deHg mm Hg kPA en pies en metros Vaor en %
30.23 768 102.3 -276 -84 101
29.92 760 101.3 0 0 100
29.61 752 100.3 278 85 99
29.33 745 99.3 558 170 98
29.02 737 98.3 841 256 97
28.74 730 97.3 1126 343 96
28.43 722 96.3 1413 431 95
28.11 714 95.2 1703 519 94
27.83 707 94.2 1995 608 93
27.52 699 93.2 2290 698 92
27.24 692 92.2 2587 789 91
26.93 684 91.2 2887 880 90
26.61 676 90.2 3190 972 89
26.34 669 89.2 3496 1066 88
26.02 661 88.2 3804 1160 87
25.75 654 87.1 4115 1254 86
25.43 646 86.1 4430 1350 85
25.12 638 85.1 4747 1447 84
24.84 631 84.1 5067 1544 83
24.53 623 83.1 5391 1643 82
24.25 616 82.1 5717 1743 81
23.94 608 811 6047 1843 80
23.62 600 80.0 6381 1945 79
23.35 593 79.0 6717 2047 78
23.03 585 78.0 7058 2151 77
22.76 578 77.0 7401 2256 76
22.44 570 76.0 7749 2362 75
22.13 562 75.0 8100 2469 74
21.85 555 74.0 8455 2577 73
21.54 547 73.0 8815 2687 72
21.26 540 71.9 9178 2797 71
20.94 532 70.9 9545 2909 70
20.63 524 69.9 9917 3023 69
20.35 517 68.9 10293 3137 68
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